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ausgesch lossen  werden ,  da  sich die auf  a n d e r e m  Wegc  
be re i t s  da rges t e l l t e  1 a -Polyasparagins~iure  a n n / i h e r n d  
g le ichen  Molgewich tes  in W a s s e r  n u r  sp/ ir l ich 16st. W i r  
g lauben ,  dass  die le ichte  Wasse r l6s l i chke i t  das  V o r h e r r -  
s chen  ode r  sogar  die Aussch l iess l i chke i t  de r  f l -Asparagyl -  
b i n d u n g e n  a n d e u t e t .  Soll te  dies  de r  Fa l l  sein,  so s t i i nde  
dieses  P o l y p e p t i d  (abgesehen  yon  s e inem r a z e m i s c h e n  
Charak te r )  de r  n a t i v e n  D-Polyg lu taminsSmre  ~ kons t i -  
t u t ione l l  nahe  und  w/ire eben  de sha lb  auch  in biologi-  
scher  H ins i ch t  be sonde r s  i n t e r e s s a n t .  

J. KovAcs ,  I. KONYVES 
und  A. PUSZTAI 

Organisch-Chemisches Institut der Universitiit Buda- 
pest, den 2. Apri l  1953. 

E n  avr i l  1953 nous  avons  assist6,  d a n s  nos  cu l tu res ,  
des  t r a n s f o r m a t i o n s  m o r p h o l o g i q u e s  qui  p e r m e t t r o n t  

peu t -S t re  de  c lasser  la souche.  L ' u n e  de ces t r a n s f o r m a -  
t ions  fur  l ' 6 c l a t e m e n t  e t  la g e r m i n a t i o n  des  sc l6rotes  qui  
d o n n e n t  lieu ~ un n o u v eau  tha l le  T2 d o n t  Ia cou teur  e s t  
b r u n  fonc6. I1 es t  poss ib le  que  les d e u x  tha l l e s  a p p a r -  
t i e n n e n t  au mSme  o rgan i sme .  Ce tha l le  T2 p r o d u i t  des  
o rganes  l ib6ran t  des  g e rmes  r a p p e l a n t ,  pa r  leur  m o d e  
de fo rma t ion ,  les ph ia lospores  de VUILLEMIN 1, E n  pr in-  
cipe le tha l le  T2 crot t  sur  les mSmes  mi l ieux  que  le tha l l e  
T1;  il ut i l ise la cellulose e t  les s u b s t a n c e s  l igneuses  
(Fig. 2). L ' e n s e m b l e  des o b s e r v a t i o n s  fai tes  nous  c o n d u i t  
& p ro p o s e r  un  mil ieu ((complet~) qui  do i t  suffire ~ la 
souche  et  p e r m e t t r e  le d 6 v e l o p p e m e n t  en l abora to i re .  

Summary  

Aspar t i c  acid changes  on be ing  h e a t e d  w i t h o u t  so lven t s  
to  a no t  c o m p l e t e l y  u n i f o r m  s u b s t a n c e  of a n h y d r i d e  
cha rac te r .  This  a p p e a r s  to  h a v e  a s t r u c t u r e  I I  d i f f e r en t  
f rom t h a t  a ss igned  to  i t  b y  ear l ie r  i nves t iga to r s .  Mild 
hydro lys i s  p r o d u c e s  a m i x t u r e  of p o l y a s p a r t i c  acids  
w h i c h  has  been  f reed b y  dia lys is  f rom c o n s t i t u e n t s  of 
low molecu la r  we igh t  l eav ing  a p o l y p e p t i d e  w i t h  t he  
a p p r o x i m a t e  mo lecu la r  we igh t  of 8,200. I t  is p r e s u m e d  
t h a t  th i s  p o l y a s p a r t i c  acid,  d i f fe r ing  f rom the  k n o w n  
s y n t h e t i c  a - p o l y a s p a r t i c  acid,  c losely  a p p r o x i m a t e s  to  
t h e  f l -po lyaspar t i c  ac id  of s t r u c t u r e  IV.  
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L'utilisation des monosaccharides ,  des polysac-  
charides et des substances  l igneuses  par une 

souche de micro -organ i sme  cel lulolytique 

Les monosaccha r ides ,  les po ly saccha r ide s  e t  les subs-  
t ances  l igneuses  du sol son t  t r ans fo r ln6es  pa r  une  flore 
sp6cif ique qui  ut i l ise p r o b a b l e m e n t  ces corps  ch imiques  
c o m m e  s u b s t a n c e s  nu t r i t i ve s .  

Nous avons  isol6 e t  purif i6 une  souche  de micro-  
o rgan i sme  k tha l le  c loisonn6 d o n t  la pos i t i on  sys t6-  
m a t i q u e  n ' e s t  pas  e x a c t e m e n t  d61imit6e ( thal le  T1). Cet  
o rgan i sme  pr6sente  un p o l y m o r p h i s m e  in t6 ressan t ,  qui  
se ra  d6cr i t ;  les mi l i eux  of fer t s  s o n t  ~ base  de glucose,  
d ' a m i d o n ,  de cellulose ou de ma t i6 res  l igneuses .  Apt63 
10 jours  nous  c o n s t a t o n s  la p r6sence  g6n6rale du tha l l e  
f l oconneux  dans  un  mil ieu  de c o n s e r v a t i o n  & base  de 
glucose,  de  sels rnin~raux, de mofl t  de bi6re e t  d ' aga r .  

Apr6s 10 jours  6ga lement ,  la c ro i ssance  es t  pos i t i ve  sur  
un mil ieu c o n t e n a n t  de la cellulose (500 mg  de pap i e r  
f i l t re  pa r  cul ture)  e t  des  sels m in6 raux  (Fig. 1). D a n s  ce 
mil ieu nous  obse rvons  la p r o d u c t i o n  de f o r m a t i o n  du 
t y p e  scl6rotes  1. D a n s  un mil ieu c o n t e n a n t  des s u b s t a n c e s  
l igneuses  2 la c ro issance  se p rodu i t ,  mais  il ne se fo rme  
que  r a r e m e n t  des  scl~rotes.  

1 Nous remercions les laboratoires de la Maison Sandoz ~ BMe 
qui nous disent ne pas avoir d6eel6 les alealoides de l'ergot du seigle 
dans ces sel~rotes, soumises ~ une analyse. 

2 Nous exprimons notre gratitude ~ la fabrique de cellulose vorm. 
Dr. B. Sieber S.A., Attisholz (So.) qui a mis h notre disposition 
l'attisol I 30/32 ° B6 et une preparation de Ca-sulfonate de lignine. 

Fig. 1. Culture du thalle T1 sur milieu contenant de la cellulose. 
En noir les scMrotes form6es. 

Milieu c o m p l e t  pour  souche  l ignicole : Cellulose (papier-  
filtre) 500 m g / c u l t u r e ;  A m i d o n  15 g,  Glucose 15 g; 
At t i so l  I 15 cm3; K H 2 P O  4 1,5 g; KNOa 3 g; MgSO 4 
0,5 g; mof i t  de  bi~re 1 0 0 c m a ; A g a r  3 % ;  H~O 1 0 0 0 cma ;  
p6tr is  9,5 c m  ~ avec  25 c m  a de mil ieu.  P o u r  des  ex-  
p6r iences  plus  pr6cises,  c o n c e r n a n t  l ' a c t i on  d ' u n e  
cellulase d o n t  nous  p r 6 s u m o n s  l ' ex i s t ence ,  nous  u t i l i sons  
un mil ieu compos6  c o m m e  su i t :  Cellulose (papier- f i l t re)  
500 mg /cu I tu r e ;  K N O  3 3 g; K H a P O  4 1,5 g; MgSO 4 
500 mg;  H20  1000 cma; Agar  3%.  Le pap ie r - f i l t r e  es t  
pos6 sur  un s u p p o r t  en verre .  

Fig. 2. Culture du thalle T2 sur milieu contenant de la cellulose. 
Formation des phialospores. Mierophotographie ira. d'huile 1/12; 

Oc. 10 x ,  

1 M. LANGERON, Prdcis de Mycologie (Masson et Cie, Paris 1945), 
p. 235. 
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Ce mi l ieu  coul6 d a n s  d e s p 6 t r i s  es t  inocul6  ~ la  p i n c e t t e  
p a r  u n  f r a g m e n t  d u  t h a l l e  T1.  P e n d a n t  les d ix  p r e m i e r s  
jours ,  le t h a l l e  se r 6 p a n d  su r  t o u t e  la  su r face  offer te .  I1 
s ' a g r i p p e  a u x  f ib res  du  pap ie r .  D~s le d ix i~me jour ,  les 
sc l6rotes  se f o r m e n t .  L a  p r e m i e r e  p h a s e  es t  t e r m i n 6 e .  
Ce t t e  p h a s e  de c ro i s sance  es t  c e r t a i n e m e n t  a~robie,  l ' a i r  
c o n t e n u  d a n s  les p6 t r i s  6 t a n t  su f f i s an t .  D a n s  la d e u x i ~ m e  
p h a s e  n o u s  p o u v o n s  s u p p o s e r  u n  6 t a t  d ' a n a 6 r o b i o s e  
par t i e l .  L a  souche  p r o d u i t  e l l e -m~me du  CO~ qu i  p e u t  
s ' a m a s s e r  d a n s  le mi l i eu  ferm6.  Le c h a m p i g n o n  res t e  
v i v a n t ,  il e s t  r e p i q u a b l e  e t  c o n t i n u e  ~ se t r a n s f o r m e r ,  
ma i s  il d ig~re s u r t o u t  t o u t e  la  cel lu lose  mise  ~ sa  d i spos i -  
t i on .  Ce t t e  d 6 c o m p o s i t i o n  de  la  cel lu lose  d e m a n d e  u n  
d e u x  mo i s  apr&s lesque l s  le mi l i eu  d e v i e n t  t r a n s p a r e n t .  
I1 n o u s  r e s t e  k 6 t u d i e r  le m 6 c a n i s m e  de c e t t e  ac t ion .  Au 
cours  de la  d e u x i ~ m e  phase ,  le c h a m p i g n o n  l ibbre - t - i l  
d a n s  le mi l i eu  les e n z y m e s  r e sponsab l e s ,  s ans  p o u r  ce la  
u t i l i se r  les p r o d u i t s  de  la  d 6 g r a d a t i o n ,  pu i squ 'A  ce 
m o m e n t  le m a x i m u m  d u  d 6 v e l o p p e m e n t  e s t  a t t e i n t  ? 

Se lon  u n e  a u t r e  h y p o t h ~ s e  on  p o u r r a i t  c ro i re  ~ u n e  
t r a n s f o r m a t i o n  di r ig6e p a r  le c h a m p i g n o n  qu i  se t r o u -  
v e r a i t  d a n s  l ' o b l i g a t i o n  de fa i re  p a r t i c i p e r  ~ son  p r o p r e  
m 6 t a b o l i s m e  les s u b s t a n c e s  d6grad6es  p r o v e n a n t  de  
ce t t e  d e u x i ~ m e  p h a s e .  

P a r  des  e x p 6 r i e n c e s  f a i t e s  in vitro, du  t y p e  de  celles 
ef fectu6es  p a r  REESE e t  col. 1, il s e ra  sans  d o u t e  poss ib le  
de d 6 t e r m i n e r  le gen re  de cellulase, d o n t  nous  p o s t u l o n s  
l ' ex i s t ence ,  a c t i v e  d a n s  ce cas  p a r t i c u l i e r .  

M. A. ROULET 

Inst i tut  et Jard in  botanique de l 'Universitd de Berne, 
le 22 aodt I953. 

S u m m a r y  

A s t r a i n  of  F u n g u s  was  i so l a t ed  wh ich  is ab le  to  l ive  
on  m e d i a  c o n t a i n i n g  m o n o s a c c h a r i d e s ,  p o t y s a c c h a r i d e s ,  
cel lulose a n d  l ign in .  W e  h o p e  to  s t u d y  one  of t h e  me-  
c h a n i s m s  of cel lu lose  d e g r a d a t i o n  b y  cel lulase.  

1 E. T. REESE et H. S. LEw~cson, A comparative study o/ the 
breakdown of cellulose by microorganisms, Physiologia plantarmn, 
Vol. 5 (1952), p. 345. 

Spreading Factor and Mucopolysaccharides in 
the Central Nervous System of Vertebrates 

P r e l i m i n a r y  o b s e r v a t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  so-ca l led  
i n t e r s t i t i a l  spaces  a n d  t h e i r  c o n t e n t s  in  t he  c e n t r a l  n e r v o u s  
s y s t e m  of v e r t e b r a t e s  are  n o w  t h e  s u b j e c t  of i n t e r e s t  in  a 
p u b l i s h e d  series  of b r i e f  r e p o r t s L  

H y a l u r o n i d a s e  e n z y m e  a c t i o n  s h o w s  t h a t  t h e  a d m i n i -  
s t r a t i o n  of  t h i s  e n z y m e  w i t h  i n j e c t e d  l i qu ids  he lp s  t h e  
s p r e a d i n g  p rocess  w i t h i n  t h e  so-ca l led  i n t e r s t i t i a l  spaces  
of t he  c e n t r a l  n e r v o u s  s y s t e m  t i s sues  (DURAN REYNALD'S 
S p r e a d i n g  F a c t o r )  (Figure)  ; whe rea s ,  al l  i n j e c t e d  l iqu ids  
w i t h o u t  e n z y m e s  p r o v o k e  i m m e d i a t e  b r e a k i n g - u p  or 
d e s t r u c t i o n  of n e r v e  cen t r e s .  

T h e  b e h a v i o u r  of n e r v e  c e n t r e s  to  t h e  s p r e a d i n g  f a c t o r  
was  d e m o n s t r a t e d  in  a ser ies  of e x p e r i m e n t s  m a d e  on  
n e r v o u s  t i s sue  of m a n y  species  of m a m m a l i a .  

The  s p r e a d i n g  f a c t o r  t e s t  on  t h e  n e r v o u s  s y s t e m  of 
sma l l  v e r t e b r a t e s  was  r ep l aced  b y  t h e  d i s s o c i a t i o n  t e s t  
of t h e s e  e n z y m e s  o n  t h e  n e r v e  cen t res ,  t h a t  is, w i t h i n  a 
few h o u r s  a f t e r  t r e a t i n g  sma l l  f r a g m e n t s  of n e r v o u s  t i s sue  
w i t h  h y a l u r o n i d a s e  e n z y m e  t h e  n e r v o u s  t i s sue  was  
eas i ly  d i s soc ia t ed  % 

1 A. BAIRATI and G. MATT1OLI, Boll. Soc. it. Biol. sper. 27, 127 
(1951); Atti Soc. it. Anat. Pavia 1951, pubbl, in Monit. Zool. it. 
Suppl. 60, 101 (195~2). 

g A. BAIRATI, Boll. Soc. it. Biol. sper. Z8, 1143 (1952). 

T h e  wel l  d e f i n e d  b e h a v i o u r  of t h e  c o n n e c t i v e  t i s sues  in  
r e s p ec t  to  h y a l u r o n i d a s e  e n z y m e s  s u g g e s t e d  t h e  poss ib le  
a n a l o g y  t h a t  m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  m a y  be  e m b e d d e d  in  
t h e  so-ca l led  i n t e r s t i t i a l  spaces  of t h e  c e n t r a l  n e r v o u s  
t i ssues .  We ,  t h e r e f o r e ,  a r r a n g e d  a ser ies  of h i s t o c h e m i c a l  
e x p e r i m e n t s  to  a t t e m p t  to  show t h e  e x i s t e n c e  a n d  lo- 
c a l i z a t i o n  of t h i s  g r o u n d  s u b s t a n c e  in t h e  n e r v o u s  cen-  
t r e s  in  t h e  d i f f e r e n t  species  of p h y l a .  T h e s e  e x p e r i m e n t s  
r e q u i r e d  t h e  c o l l a b o r a t i o n  of m a n y  r e s e a r c h  w o r k e r s  
a t t a c h e d  to  t h i s  I n s t i t u t e  of H u m a n  A n a t o m y  t. T h e  
d e t a i l s  of t h e s e  e x p e r i m e n t s  a n d  o b s e r v a t i o n s  were  t h e  
s u b j e c t  of s e p a r a t e  p u b l i s h e d  r e p o r t s  2. 

Brie[ results and conclusions 

(1) I n  all  n e r v o u s  s y s t e m s  of v e r t e b r a t e s  so far  t e s t ed ,  
i t  was  poss ib le  to  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  cohes ive  m a -  
t e r ia l s  b e t w e e n  n e r v e  cells, f ibres,  g l ia  a n d  b lood  vessels  
a re  s h a r p l y  i n f l u e n c e d  b y  h y a l u r o n i d a s e  e n z y m e s .  
Modi f ied  c o h e s i v e n e s s  of t h e  a fo re sa id  p a r t s  a f t e r  e n z y m e  
t r e a t m e n t  is r e v e a l e d  b y  a n  e a s y  d i f fus ion  of t h e  i n j e c t e d  
l iqu ids  (Figure)  a n d  b y  t h e  d i s soc i a t i on  of t h e  f resh  
t i ssues .  

Bos taurus spinal cord. The specimen has been injected with India 
ink and hyaluronidase..4, cross section of the white substance 
(120 ×); B, details of A, high magnification (504) ~); C, same as 

B: India ink is spread between glial cells (600 × ). 

(2) HOTCHKISS r e a c t i o n  a n d  m e t a c h r o m a s i a  t e s t s  a re  
m o s t  usefu l  to  d e m o n s t r a t e  t h e s e  cohes ive  m a t e r i a l s .  I t  
is a d v i s a b l e ,  be fore  a t t e m p t i n g  t he se  co lour  t es t s ,  to  
e l i m i n a t e  al l  p r o b a b l e  causes  of e r ro r  w h i c h  m a y  be 
b r o u g h t  a b o u t  b y  nuc le ic  acids,  g lycogen ,  a n d  t h e  
g lyco lyp ids  f o r m e d  b y  t h e  ce reb ros ides  d u r i n g  f i xa t i on .  
Once  t he se  e l e m e n t s  a re  t a k e n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n ,  pos i t i ve  
v a l u e  a n d  r e l i ab i l i t y  m a y  be  a t t r i b u t e d  to  t h e  HOTCHKISS 
r e a c t i o n  a n d  t h e  m e t a c h r o m a s i a  t e s t s  for  t h e  p r e sence  
of m u c o p o l y s a c c h a r i d e s .  
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Biol. sper. 28, 1447 (195'2). 

2 A. BAIRATI, Atti Ace. Pugliese Sci. 11, 195 (1952). - A. BAIRATI 
and G. TR1POLI, Atti Soc. it. Anat. Napoli 1952, pubbl, in Monit. 
Zool. it. Suppl. 61, 105 (1952) (amphibia),- A. BAIRATI jr. and M. 
PATERNO, ibidem (fishes) pag. 107. - E. BARTOLI and G. BERTAC- 
CINI, ibidem (birds) pag. 109. - F. ~IASSARI and G. MARSlCO, ibidem 
(manunalia) pag. 110. 


